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Generallihformation[om[ARCKomposit

Producent/forhandler@f[ARCIMompositprodukter:

W.[Chestertonlwww.chesterton.com),[Som[HarAovedkvarterilUSABoston
omradet, Briproducent@fBRCERompositmaterialerne.Boruden@RC, [Producerer
Chestertonlthekaniskelfbetninger, [fakningerldgiedligeholdsprodukterilihdul]
strien[(fedt,[dlie, [lensevaeskerlmhm.).

ChestertonlarlatlfamilieejetidelskabldomldristiftetlilBostonil1884,[thedmere
end2000@Ensatteldg@n@rligldmsaetning[Pa200hillionerMSdollars. Bocusomd
rader@reknologildgihnovation.[Thesterton[@rMSOMQ001@gA4000Certificeret.
Chestertonlérldepraesenteretmhultinationaltithedl(dalgdgfekniskdupport, [dnten
vialdgneldfdelingerldlleridelvstaendigeldationalelfbrhandlere.

ISkandinavienlarldnlreekkeldelvstaendigefirmaerlbkal [Thestertonbdepraesen]
tant,[[DanmarkthedfirmaerneDanseal[A/SldgldatterselskabetMastertech
A/S,Bom@rldanskl@jedeldgMarBaft@hestertonfbrhandlingenil32@r. IRafa]
ringen@f[ARCIKompositmaterialernelskerlilDanmark@fldpecialudannedelsel vl
steendigelfirmaer, [Hvorafllakob[Albertsen[Komposit[A/Sldrldendbsolutlgrimas]
reludenfordraftvaerkssektoren.

ARCI[feknologien:

Chestertonldviklede[ARCIHompositmaterialernefbrida.25@ErSiden. Mdgangs
punktetMar8fterspgrgsel frahdustrien@aBgjteknologiske[doatingsmaterialer
med[BgjMedhaeftning, [StorldemikaliedesistensldglmulighedfbridtMunneltod]
sta@rosion[@llerSlidiSamtIangdevetid.[ChestertonsBasisdgangspunktibr
ARCDNarlén[dpeciel[Hompositldpoxyhedlthangeltholekylebindingeridgfbrstaerl]
ketthed[Keramiske[Partikler{der@rSaledesiikkefhetal IARCKHomposit).
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Epoxy[@r@tBindemiddel, SomIbrEIvorErEidetigennemdihdustrienPalgrund
afldinldeerligfgjeldtyrkeldghedhaeftningsevne.

IdorholdlI@Im.halinger,[domideldksempel [endeslfralAusholdningen,hed
PVA,[@lkydldller@kryl[domBindemiddel, [dller[folyesteren(iil[Skibs[ldg Mindmgl ]
leindustrien, [@rldpoxyen(Seerliglsteerk, [dalderldrlflereBindingerlimhellemideléen]
keltelmholekyler.

En@Im.EpoxyHarEdledes2 2@ Bindingerpr.tholekyle.DenBpoxyderBruges
tilldompositHarimhellemd2[dg4@indingerlgr.tholekyle.Detldiverideerlig(Agj
styrkeldgldetldiverideerligldodhMedhaeftningfillinderlaget.[ARCIKompositoverl]
fladen[@rlthegetBard, [dlatdgikkeBlektriskedende, BvorforBegroninger@ller
pabagningfrathedier@ormaltikkefbrekommerpa@verfladen@llerBetydeligt
mindre@mfang@ndpaStaloverflader.

=

Eksempelvis[fral[BARCldoating@fMentilatorerldnvendesidgenskabernelthedlden
hardeldlatteldverflade[Somthindsker@llerfjerner(pabagninger.Derudoverfbr]
bedresijidelsenSom[dgsa@ridaeldendedripumper.Testfrab.la.[Meknologisk
forbindelsefhedBLFORMnansieredelprojekterfaviserdette.

Epoxy[Eompositten@rBerudoveribrskelligigrad, @fhaengig@fIbrmalet, Erme]
retfhed®eramiske[Partikler, Eypisk[Silisiumkarbid.[SkalEtlEmnefhodstaHgj
grad(@fldlid, fbrldksempelfraldand, dlam8tc.drlderl8kstralthangeldgldkstra
storel@eramiskelpartiklerilkomposittenldgldkalldmnetldmvendtduniévereldent
vand, BrBomposittenHun@brstaerketiIthindre[draddgRunthed SmaXeramiske
partikler.[Bemeaerk[derlarlikkelmetal,[then(dleneleramik IARC[Komposit.

EpoxyensldodelBindingsevnelfastholderlderamikken,[SomKunTangsomtldlideslil
selvisteerktldlidendelmiljger.[BnMompositl@drmeretlihedderamikldridfterBaerd]
ningSaSteerk, @EtderSkalBrugesidiamantstal, Bvisderl&fterfolgendeSkal Be
arbejdeslilkompositten.
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Vedhaeftningsevnenillunderlagetldrideerliglunikfbrikompositten.Wedhaeft]
ningsevnenlsSkyldes[delsdefangeBindingerpr.tholekyle, ThendgsalatSeerligt
hgijtHravd|HenheddgMuhedPaldendverflade,derSkal BeleeggesthedBompo

sit.

DerlérIavetfest@fiMedhaeftningsevnenfbrlMomposittenhledferelfilfaelde.[Alle
forsggldrifbretagetiMed[dutoriseredelihstitutter,[domlaksempelvisdeknologisk
Institut. Der@ried@lle@brsgg@pnaetfraekstyrker@aldver300[Hg/cm2.

Vedheeftning

1

~_ 400
€
L
D
=~ 300

200

Oxidations kraft
100
0 s e . |
Primer Trad. 2- part 2-part epoxy FBE ARC S2 ARC 855
Coating Ureuthane Chesterton Kompositter

Bemeaerk[dt[ARC[HarlenlangtAgjereDMedhaeftningldnd
korrosionlfrykkerlted, Bvorforlunderfiimkorrosionlikke
kanfbrekomme.

Den(Hgjefraekstyrkeldrithedvirkendelil[dtdompositten
ogsalRanModstagjgrad@f&Slid. HerudoverBetyder
detldtMorrosionenlikkeankravle”lhdlUnderompoll
sitten,Avis[der@pstar@nSkade,[daldenMormale
korrosionsprocesCkun”[Udviklerlgtfryk[SvarendedI150
kg/cm2.

DetilSige@tMAvisderSker@nSkadeaEnBelaegning
medKomposit,Mill[dkaden[Begraenseldigliil[dtithindre
areal.[MerKandogldodtdpstalgrubetaeringeriskade
arealet, [Som(fplgel3fdalvaniskMorrosion,Sadet@rEn
fordelldtludbedreldkadenl(ilfiden.
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ARC,[Hemisk[resistens.

OpbygningenheddefhangetholekylebindingerBetyderdgsa, EtKemiskTesil
stensl@rBgjere@nd[iraditionelleldoatingsmaterialer[pdgrund @fthaterialernes
vedhaeftningldgkettelstruktur.[ARCIE@nvendeslderforlilstortldmfangdil [KMemisk
beskyttelseKraftvaerkers@fsvovlingsanlagBvorKraftige[dyrepavirkningerb
rekommerMedfemperatureriunder®@ondenseringspunktet,[dksempelvis
Gas/gas[Heatere, [FenI0gMagaskanalerSamtid@bsorbere.

ARCHarlIstortldmfangludvist&engerelévetiderldndhaterialetyperldom Korl]
tenstadl, Syrefast[fustfrit, Hastaloy[@Gg[BMOStal. Mhedicinalindustrien@nven
des[ARCIAgsaBredtdIEorrosionsbeskyttelse@fHemisk/termiskthegetBelasted
de@mrader.MBilag@@r@plistet@nMeduceretdgdermed@ffshorelfelevant®e
misk[resistenslfbbel.[Denfuldelfhbelfylder8[A4 [Sider.

Pafgring Bf(ARCHomposit:

Der@nvendespafgringsmetoder@fhaengig@fldpgavens@rt. WedStortSlid,
spartles@n[Eypisk BEhm.FEykBRCBelaegning[Bal@mnet. WedBeskyttelsedimod
korrosion[dg@rosion[PafgresEypisk2 ThgBRCHI[SamletThgtykkelse[PaB0O0E
1000[my,Medlfdensel, [rullelgller@2 KMomponent[dprgite.

ChestertonsKravil[dverfladeforberedelseldrlSandblzestldverfladelftifbriédnhver
formbribrurening*)denhedenl(skalMaerelthin.[SAZ,5[dglduhedsprofilenR]
max.)thellem@Z5E0250y. Der®raeves@nthin.Bemp.[paflo°Cibrpaferingdg
haerdning.@visanBarthulighedforidet, [il[@nHemperaturla@mnetdgpafg ]
ringsomgivelserne[al20=[25°C, Meereldgfbretraekke. HaerdetidenFrriE@mnet
er(Klarldrift, [dr@fhaengig@fiffemperaturen,@anMarelfrafimer(iil[dage.Dog
kan[Beerdeprocessenl(dccelereresiledilfgrsel@fMarmeldg [y piskIbrkortesliil
max.[@EBHmer, S3ledes@tHurtigedoatingerdg@ventuelleMeparationer@r
mulige.

*)[thaleudstyribr@ventuel [@ver
fladeforureningSamthaleudstyr
tilldvalitetssikring.[@hesterton[Rar
greensevaerdierfbriforskellige
former@brdbrureningerSomstal]
overfladerMan[Have,[Samt[Hen]
visningerilldghejledningforbrl]
skelligtl@gnetthaleudstyrdgthe
toderlfbrfjernelse@ffforurenind
gerne.Bfter[pafgringentalesdg
kontrolleres(fleks. Iagtykkelsen
oglporetest.il[Hgjreldesldoget[dt
det@nvendtethaleudstyr.
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AnvendelsesomraderfbrARCHomposit.

Globalt@nvendesARCEeknologienildagihdenfor@lleMaesentligeThdustriomral]
der,[doglthedDNMariationerfraldelfbrskelligelMerdensdeleldgande. d[Skandinavill
enldrldemiskihdustri,[fapirfabrikkerldg®raftveerkerldelstgrre[dnvendelsesom]
rader.

IIManmarkldri@dnvendelsen@redlilihdustrien[dogRardraftvaerkerne,ildeerde]
leshed[detldjeellandskelB2,agetfeknologienilldsigldgl@dnvenderl[ARCldoatinger
som[drimaertldoatingsmaterialelildaltvandssystemerludsattelfbriKorrosionldg
erosion. [BtEndetStorti@nvendelsesomradelpa®raftveerkerne@riékstremXorrod
sionsbeskyttelseldgldlidbeskyttelselildfsvovlingsanlaegldamtidlidbeskyttelsedf
udstyrffl@skedgSlaggeBehandling.[H2HraftvaernerneBarfbrBErSiden,
etableretMeres@genMompositafdelinglSom@rbejder@bri@lleE2Maerkerne, BaCl
dellraftveerkerneldgldeldecentralelraftvarmevaerker.

Afdelingen@rBeliggendelpaAsnaesveerket@Kalundborg.MhdenfordeSeneste
arUdfgresdgsalthangeBRCdoatingsarbejder@briBLSAMMaerkerne, Igenthed
hovedvaegtPal@mnerliSaltvand@dgidsatteFbrRorrosion@gErosion. ]
DerlarlilBilagldldplistetrelevanteldanskelfeferencer.

Referencerfbrdnvendelse3f[ARCIKompositldff(shore.

ARCIdoatingerl@nvendeslilstgrre[dmfanglilBrasilien[df[Retrobas.Hor[dyligHar
man[USA, [padpgavelfraBetrobas, Hos[MENPES, thaterialsfesting@ndEppro
val[denter, Eestet[BroduktetARCB55MHTIhed EnfemperaturresistensilMade
medier[all50°C.,thedBenblik[Pafbrtsat/yderligerel@nvendelseSeparatorer.

Testldarametrene, femperaturldglthediesammensatning, [@rifbrsggtidenskabtlil
testen(ihcl.[TO?[96% )[AgH*S[(¥%).[ResultatetRerfrallar@tARCEB55MHTHKIall
redefkestkravene,[domDMarldpstillet@f[Betrobras.DerMarldf[Betrobrasludvalgt
ca.[20ODbrskelligelgrodukter(ilfesten. [KunOlproduktdddver[ARCIS55HTKIal
redelfesten.

DerBliverdgsa@nvendtlBRCOhdenfor@ff(8hore@ndreSteder@ndiBrasilien,
men@nvendelserneldisselstederldrlflypisk[Begraensetlill@nkelteldnvendelses]
omr%de[g,IILeks.D]]ﬂlorgeEEvorEaItvandspumper[ﬁarmaeretERCantedelIgennem
mangeldr.

DerlarlilBilageneldplistelrelevantedeferencerfbrlARClanvendelse.
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Eksempler[pdManske@RCEeferencer,Mdvalgtéfter@nvendelse[SomXorrosil
onsbeskyttelseldglBekyttelselimodldrosion[fraldgvandldgldpildevand.

Spildevandspumpelflta Kgben[]
havns(Energi,[Klgvermarkens
Pumpestation.Kapacitet[dr(4000
|.[dpildevand/sec.[Spildevandet,
somEommer[fralAmager, ihdel]
holderltelativtithegetldandldg@n]
dre[PartiklerSamt[Gftedgsa e
mikalierfradhdustriomradet.Tv.
billederfralARCIKompositbelaeg]
ningen,[ARCIB55(I20hg(d[da.[400
my.

PumpehusldgIi ]
behjulldfterlthere
end2@rsEonti(l
nuerligldrift. 0h]
genSkaderpa
ARCBelaegnind
gen.[NB.[Detlder
ligneridkaderldar
belaegninger.

Hovedkglevandspumperlfta EnergilE2
Asnaesveaerket.[Rumpernes[Kapacitet
er[pa@2h 3/sec.[SgvandthedSand]

partiklerBilleder[stammer(fralARC
kompositbelaegning[il1996. [Detille
billedeMiser[pumpensilstandfzrlARC
belaegning,hedMraftiglunderfilmkor]
rosion.[Hra1996[dglihdtil[du, [dristort
setldlle[Hovedkglevandspumperld
hjzelpekglevandspumperpal@lleB12
vaerkernelBelagtihed[ARC.
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Sammelpgumperil2004 [dfter(8
ars®ontinuerlig@rift. Yderstthi
nimalelskader,[dammenlagt
mindre@n(0,5h % MenBrune
beaegningldridestdfGernvitriol
somfilsaettesdglevandetfbridt
beskytteldgriilkondensatorer.
VeaerketlRHavdeldfsat[Budget(iil
indkgb@f2A[dyeAovedkale]
vandspumper2004,thenlpa
grund@ffdumperneliilstandlgafter
ARCldoatingen, [Blev[dparetlan
investering[pa@tib difretmillic]
onbelgb.

ARCIPalaegning@fBandsigte, [Placeret
fgrlAovedkglevandspumper,ildette
tilfelde[@ll E2[Avedgrevaerket.
Bandsigte@rdsattedbridennemlgb
aflékstremtidtoreiMandmaengderldg
erosion[fraldand, huslingerimm.
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ARCIBelaegning@fidondensatorvand]
kamrelafgang)[il1998, [ildette(lIfael ]
deBlok[B[Pa E2Asnaesvaerket.dlle
8Kamre, [fiI[dg@fgangBlev[ARCBell
lagt.[ARCHompositBlevMalgtfalde
tidligereldummierede@realer,[pa
grund[@flpris, Héevetidldgmulighedfbr
hurtigléfterldeparation.
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SammelKondensatorvandkammerl(il
2005N0edlihspektion.[Resultat, il
nimaleSkader[@alARCHelsegningen,
alle[dpstaetiledMekaniskpavirk ]
ningMedUudskiftning8llerllkningdf
kondensatorrgr.

ARCldoatedelzrfgringer(fralBovedkg]
levandspumperiillkondensatorer, il
dettelfilfeeldelfra E2[Asnaesvaerket
blok[l.IIndvendiglARCISD4ildgdd]
vendiglARCI[S1.

Eksempel[alARCEnvendtSomSlidbelaegd
ning.@verstelBilledeMiser@relrgrikul)@lal]
ceret@fter®ulmolle.Ralagt3hm.[ARCEI7,
fgridrift. didettelfilfeelde fralE2[Amagerl]
vaerket.

NedersteBillede@rifgr8fterihere@nd2@rs
kontinuerligldrift, thindreldnddthm.[ARC
897[@r(Bortslidt.
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(BilagB: [ Kemikaliebestandighedfor[Chesterton(Komposit

Chemical Resistance Chart for ARC Composites

Ambient temperature and maximum concentration apply, unless otherwise noted.

Composite Technology
®

(%]
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3 S4+ 982 SD4i 10 855 858 890 BX1 897 BX2 MX1 MX2 MX3 MX4 MX5|CS2 CS4 791 988

Acetic Acid 5% [CH3COOH]
Acetone [CH3COCH3]
Acetylene [C2H2]

Aluminum Chloride(dry) [AICI3]
Aluminum Sulfate(alum)[AI2(SO4)3]
Alums [AI2(S04)3]

Ammonium Bicarbonate [NH4HCO3]
Ammonium Carbonate[(NH4)2CO3]
Ammonium Chloride [NH4CI]
Ammonium Hydroxide(28%) [NH4OH]
Ammonium Monophosphate [(NH4)H2PO4]
Ammonium Nitrate [NH4NO3]
Ammonium Sulfate[(NH4)2S04]
Aqua Regia [(HNO3)/3(HCI)]
Aviation Fuel

Barium Carbonate [BaCO3]
Barium Chloride [BaCl2]

Barium Hydroxide[Ba(OH)2]
Barium Sulfate [BaSO4]

Beer

Beet Sugar [C12H22011]
Benzene [C6H6]

Black Liquor

Brines

Bunker C

Butane [C4H10]

Butylene [C4H8]

Calcium Bisulfite [Ca(HSO3)2]
Calcium Carbonate [CaCO3]
Calcium Chloride [CaCl2]
Calcium Hydroxide [Ca(OH)2]
Calcium Sulfate [CaS0O4]

Cane Sugar[C12H22011]
Carbon Dioxide(dry) [CO2]
Carbon Monoxide [CO]
Carbonic Acid [H2CO3)
Chlorine Dioxide(12%) [ClO2]
Chrome Alum[KCr(S04)2.12H20]
Chromic Acid(10%) [H2Cr207]
Citric Acid(20%) [C6H807]
Cupric Acetate [Cu(C2H302)2]
Cuprous Chloride [CuCl]

Cupric Nitrate [Cu(NO3)2]
Cupric Sulfate [CuSO4]
Deionized Water [H20]

Dibutyl Adipate [C14H2604]
Dibutyl Phthalate[C16H2204]
Dibutyl Sebacate[C18H3404]
Diesel Fuel

Diethylamine [C4H11N]

Dioctyl Phthalate [C24H4004]
Dioctyl Sebacate[C26H5204]
Epsom Salt [MgS04.7H20]
Ethane [C2H6]

Ethanol [CH3CH20H]

Ethylene Chloride [CH3CH2CI]
Ethylene Dichloride [CICH2CH2CI]
Ethylene Glycol [HOCH2CH20H]
Ethylene Oxide [C2H40]

Ferric Chloride(dry) [FeCI3]
Ferric Nitrate [Fe(NO3)3]

Ferric Sulfate [Fe2(S04)3]
Ferrous Chloride [FeCl2]
Ferrous Nitrate [Fe(NO3)2]
Ferrous Sulfate [FeSO4]
Fluosilicic Acid (10%) [H2SiF6]
Formaldehyde(35%) [CH20]
Formic Acid(10%) [CH202]
Gasoline [C7H16/C10H22]
Glucose [C6H1206]
Green/White Liquor

Heptane [C7H16]

Hexane [C6H14]

Hydrochloric Acid(37%) [HCI]
Hydrochloric Acid(10%) [HCI]
Hydrofluoric Acid(10%) [HF]
Hydrogen Peroxide(3%) [H202]
Hydrogen Sulfide(wet) [H2S]
1so-Octane [C8H18]

Isopropyl Alcohol [C3H80O]

Jet Fuel (JP-5)

Kerosene

Lactic Acid [C3H603]
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WRERRPPENRPWONRPRARPPRPPPRPORPNRPENRPPRPPORPARARNRPRPRPRPNRPPRPRPPEPRPRPPRNOWRWORREPREPRPRPRRNRPRRPEPRPRPRPORPRERLPERLPRARLRERERREPRPRPRE,REN®®
WRERRPENNNNRPORPRPRRPENRNRPENRPPRPRPORPRARANPRPRPRPNRPPRPRPPEPRPRPRPRNOWRWORRPEPREPRPRPRRNRPRRPRPRERNORPRERERPRRRERERREPR,RRPRPRE,REN®®
WRERRPENNNNRPORPRPRRPENRPNRPEPENRPPRPRPORPRARNRPRPRPRPNRPPRPRPPEPRPRPPRPRNOWRWORRPEPREPRPRPRNRPEPRPRERNORRPRERERRRRERERRPR,RPRE,REN®®
WRERRPENNNNRPORPRPRRPENRPNRPENRPPRPRPORPRARNRPRPRPRPNRPPRPRPPEPRPRPPRPRNWOWRWORRPEPREPRPRPRRNRPRPEPRPRERNORRPRERERRRRERERREPR,RPRE,RN®®
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(Bilag[d:[Coating@f[pumper

EfterldensningldglSandblaesning, [doatesliltblaglilfbrskelligfarveldfida. 33400
my.Dgbehjul[doatesdgsa. DetMisteEBksempel [@r@nGrundfosPumpellEn
svgmmehal.[Denlthegetldlatteldverfladeldeducererlédnergiforbrugetdillumpen
medd00%,damtidigithed[@t[dumpenlikkedorroderer.
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Bilagld:[Energibesparelserived(dtldoate[pumper
Universitetet[DarmstadtTysklandBarMedHjzelpEfithangefestPafbrskellige
pumpetyper, fraldadialelfil@ksiale[umper, [KunnetBeskrive[Sammenhangen
mellemEabi&n[PumpeldgSa[HumpensEonstruktion.

TablilpumperldkyldesldelsBydrauliskefhbldennempumpen, [delsfabhied[dt
impelleren{lgbejulet) loterermhed[RAgjRastighedlilMaskeniIgumpen.

Beggelitbblreduceresiedldnldoatingldf([dumpenslihderside.

Tab i pumper

100 T ———
95

90 +

X
— 85 _
8 H Mekanisk tab
g 80 O Volumetrisk tab
E 75 O Impeller friktions tab
< W Hydraulisk tab
> 70
=2 O Nyttiggjort pumpearbejde
g 65
|_

60

55

50

600 1000 1300 1900 2500 3100 3700 4800 6000
Specifik hastighed i Sl-enheder
(" By TRA—
Impetler shrouds
I "; b‘ Impeller
i b wl S =, T B

o Vanes Vanes N e Varas ; \Varmes [ 4
rotation Radial-vane Area Francis-vane Ares  Miced-flow Area  Asial-flow Area

COMPARISON OF PUMP PROFILES
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Forskerne@aMarmstadtMniversitetTysklandBarE&fterfalgende®unnetBevise
at[det@rMuheden@fthetallet@hde@Pumpen,derfbrarsager@nergitabet.

BevisetlarfprtiMed@tldgreldnldumpelRelt[dlatiMedldolering.[DenlHeraflfzlgende
virkningsgrad[@ommer@ppadver@0%.

VedBerefter@t[Palimelden(dlatte@verfladeStigendeStgrrelser@f§andkorn, [dg
dermed[Stigendefuhed, @gHerefter@tthalePalPumpenliyen, Barfbrskerne
kunnet[Pavise@tMirkningsgradenfalderMed Stigendefuhed MBumpen.

95

90

85

80

75

70

65

Pumpevirkningsgrad i %

60

55

50

Pumpevirkningsgrad i afheengighed af ruhed

//’ \
| / /—f - \
/  —  [—hel glat
i /. — 0,024 mm
/ 0,1 mm
T 77 0,2 mm
/ — 0,4 mm
/
500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500 5.000 5.500 6.000

Specifik hastighed Ns
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Bilag[e:[EnergibesparelseMed[dtldoateMentilatorer

ForelgbigendersggelserBarMist@tderdigeledesBan@pnas@nergibesparelser
ved[3dtldoateNentilatorer.DetlskyldeslligesomMeddumper, [domposittensiglat]
teldverflade.

Udoverlden[@pnaeligel@nergibesparelseMiser@rfaringerne@tdoatedeMentilato]
rerkkeBardlsvarendelproblemerfhed@abagningerfraStgviEllerhaterialerd
denuftstrem, [der@ransporteres.Bvt. Fhindre[Pabagningeriil[Efter@nldoating
letlunnefjernesltedldnBgjtryksrensning.

Test af ventilator med’ uden coatning

0000 100.0
4500.0 0.0
4000.0 0.0 W
e e =
— 3500.0 —‘,\%ﬁf— = F0.0 "é
% 3000.0 //f ~ - 0.0 ﬁ
B 25000 P T 50.0 Eﬁ
E 20000 / ] 400 5
s = =
15000 - \ 300 8
1000.0 200 ©
200.0 10.0
0.0 : : 0.0
0.0 5000.0 10000.0 15000.0 20000.0 25000.0
Flow [m3ih]
— Statisk trvk uden coatning Statisk trvk med coatning
—— Totalvirkningsarad uden coatning —— Tatalvitlningsgrad med coatning
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Bilagft[Modifikation3f([doatedelémner

Narfsrstpri@ller@ndre[@mner&r
\ coatetlthed[BBE[dller(Momposit, [dr
detlhuligtldtfbretagelmodifikatiold
ner[palhstallationerneldgBerefter
reetablereldoatingen(ldprindelig
kvalitetldgldiveau.

: Detldridimpeltdtfbretageltodifill
kationer[paldoatedehstallationer,
menldetldridamtidigiMigtigtdtigiv]

, neldktiviteterfbretagesldgldverl]
l holdes,[dallévetidenfbrideparatio]

nenldllerslfeduceres.

Skallderldksempelvislthonteresldt
T8tykke[paBtMgeldoatetHsr, Gl
residetpa@lgendehade:

1)0 Rgret[@verskaeresdg@n@fmaltiPassendelengdeEfHsretFernes.

2) Derlibretageslrenggringdfldenlihdvendigeldgldenddvendigeldideldf
rgretil2M[diameterenhed[passendeldolventlibridtfjernelBelaegninger
og@brureningerpadoatingen.

3)0 Delllbageblevneldgridnderldlibesldenelforidoating, [SvarendedId XIdi[]
ameterenihdeldgdenpasret. SkalderSlibesiBomposit,thader
forventeslldengereldlibetid,[daldompositldrithereldllerithindreldrmeret
med[Keramiskelpartikler,[Som[deducererllévetidenfbridlibemidlet.

4) Pa[deenel@sr@nder[Pdsvejsesflanger.HerefterMontrolleresSvejs]
ningldfterldeedvanligeldstandarder.

5) Det@rMigtigt@t[detMenelStal[@rSaMuSom thuligt.Met@pnasiled @t
brugelanigrovidliberondellgllergroftidlibepapir.[BfterldndtlSvejsning
foretageslrduldlibning.

6)0 DerlSlibes[da. 3dm.Ihd[@verldenlihtakte[doating, Fbr@tFA @verlap.
Detldgresthedbrsigtighed, Saledes@tMelaegningenBerikkelSlibes
helt3f, then®unldgresru.

7)0 ErldgretlUdfgrtildustfrildvalitetfbretagetidvt.[Bejdsning@flsvejsningen
med[Pensel.
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8)0 DetM@ufudgEenelStal, [SamtidenfuSlebneldoating ErMHuXlarl epal
rationsbelaegning

9)0 FBE[BelagteldgridepareresimedHempadur,[domldrlkemisk[Haerdende
vad@poxy, EllerlBompositEksempelvisBRCB55EllerARCHS2.

10)[KompositBelagteldorifepareresithedldenl(filsvarendelemiskHaerdend
deKomposit.

11) Derldiveslibllagldoating.[@.Iagldiveslihdenforldvermalingsintervallet.

12) CoatingenlBaerderfberdig.Haerdningendanlavt. fbrceresiMed[@tfilsaet]
telMarmel(llgrocessen.Ned[fbrceret[HaerdningManBaerdningstidende]
duceresiiAMBEimer.

13)[EfterlendtlBaerdningldflBelaegningen, [Kontrolleresreparationenfbripgol]
rerBfterddadsvamphetoden.

14)[Evt.[dorerlbdepareresiedl@nléetlduldlibningldmkringBulletldglénidfterd
fglgendeldoating[Som[@)[dgfrem.

15)[[DetlihdsaetteMSstykkelkanldoatesldfterldvennaevntelgrincipl8lleridet
kan[doates@n8hore.DenBedstelisningErl@ndoating[PaNorFabrik,
vor@lleldmgivelsesbetingelse, SdsomEemperatur@gfugtighed@rXon
trollerede.
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Bilaglg:[Reduktion[df(Scale

ScaleldrlBelaegningerldflthineraler.Belaegningerneliseridigléksempelvislilozr,
ventilerldglpumper.[@pbygningen(dfidcalelildsrenelthedfgreristigendelduhedldg
turbulensldgldermedlildidsteldndeldgetXryktablildzrene.[@getfryktablhedfgrer
stigendelBelastningfbrigumperneldgldeduceretflow.ScaleBelaegningerXan
indesluttelSmaMeseskemaengder@phodEnfsrveeg, denneanderdannes
forudsaetninglfbrigtlfremskyndetKorrosivtirhiljglderManthedfgrerdeducerete]
vetidfbridgrsystemet.

ProblemernelthedScaleXanBetyde, Et[der[paFrods@fHIsaetning @f[Remiske
scalelihhibitorer(iil[processen(sStadigldriBehov[dtlddfgreldsyringlildnlaeggetfbr
atldpretholdeldffektiviteten.dsyringsvaeskenldrldn[Syreholdighizeskeldom
pumpesligennemdgreneldgliilldelsldplgserldcalen,[domldervedldplgses/lgsner
sigldglrdveslmhedMaeskenMiderelilgroces[dystemet.

Afsyringerneldirkerlikkel[filfredsstillendelildlle[filfaelde.dldogleldnlaegsdeleldp]
bygges[Scalen®raftigere@nd@ndrelSteder, [Evt.Fbrarsaget@fdsrenesdeometri,
tryk Z@emperaturfbrholddetpagaeldendelSted. @pbygningen@fScale[faldisse
stederldplgsesBunangsomtldfisyren, thedldetlfesultatdtlderlAangsomtBygll
geslmereldcaleldplandlderlfiernesiedl[periodiskelldsyringsidktiviteter.[Endelig
villde[kevnligeldfsyringerlildgrstraekningernelthedfidenMorrodereldgrene,[Som
herved@liverlduldgljeevnelhedldetldesultat, [dt[dcale[Barldndnuldemmerelded
atlByggeldpldglrestlévetidenfbridsreneldeduceres.
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Belaegning[palihdersiden@fHgrenefhed EBEEllerEompositiil [l [delsKunne I
selproblemetlthedldpbygningen(@fldcalelildsrene.Detlskyldesflgendelfbrhold:

e[Beggelmhaterialerl@rldpbyggetldfldpoxy,[domBarldnlavfriktionskoefficient
o[Bvt.[AdgroningManktHjernesthekanisk@ller®emisk
e[BeggelProdukter®anBle[denKemiskedfsyring[@gdbrbliverihtakte
e[ModstandsdygtigldverfbridtMarigtdorrosivtirilja
ResultatetldflenBeleegningthed (BBE[&llerlKomposithdil[derforiMaerel@tdpbyg]

ningen@fScaleldsreneNilfbregalgtTangsommerefempo,SaledesEtihterval O]
lernelfbridfsyringandeduceres.

Herudoverlilldesultatetdflén@fsyringheereldtdgsrene@verldangBliverthere
rene,[dalden@vt.[Pagroning@rBeskeden@dgBarfngeMedhaeftningdlden[glat
teldverflade.Dvs.Efter@nEfsyringStarter@vt.[FagroningbrfraldgiyenTang ]
sommere.BelaegningenthedEBEEller[RompositBanFaleden&emiskeEfsyring
ogfhgerSaledesiikkeSkadelHeraf.

Tryktab i rgr i afheengighed af ruhed
vand 20°C, 100 m3/h, @100 mm, leengde 1 meter

10.000 250
9.000
8.000 200
7.000 / £
£ [l =
& 6.000 / 150 2
o 5.000 ~
g / 2
= 4.000 100 =
[ / 5
3.000 / 2
2.000 / 50
1.000
O T T T O
0,001 0,01 0,1 1 10

Sand ruhed i mm Ks

Figur(: Oryktablldzriildfheengighed@flduhed
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PaldvenstaendefgurSesityktabetlilfsrildfhaengighed @f[Auhedenilfigret.Rull

hedenldarBerldefineretl8fterNikaraudsesBtandardfbriduhed,Bvoridandduhel]

denIthm.HeferererldiameterenpaSandkorn, SomErpalimet@ndivendver
flade.Wed{leks.EnESanduhedParhm.Mil[detEvaredendlBuhedderfrem
kommerMed[Palimning Ef0Ihm.StoreSandkorn[pa@n@verflade.

Sandruheder

materiale tilstand sandruhed i mm

Letmetal teknisk glat 0,001 - 0,005

Stal nyt 0,03-0,1
rustent 0,1-05
meget rustent 1-4

Galvaniseret stdl  nyt 0,1-0,3
kalkbelagt 05-2,0

Stgbejern nyt 0,2-0,6
rustent 05-15
meget rustent 2-5
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